Presencia de Pastos en Bosques Secundarios de Diferentes Edades
Regenerados a Partir de Potreros en San Vito de Coto Brus, Costa Rica
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Resumen

La homogeneizacién o pérdida de la diversidad del paisaje resulta de Ia destruccion y modificacion del habitat por
disturbios antropicos, la zona de San Vito de Coto Brus no es una excepeidn. La transformacion de su paisaje se
ha debido principalmente a los diferentes usos del suelo, como es el establecimiento de gramas. Sin embargo,
actualmente se pueden encontrar bosques secundarios de diferentes tieropos de regeneracion a partir de potreros,
los cuales han logrado desarrollarse, recuperando en cierta forma la heterogeneidad o diversidad de} paisaje local.
En este sentido, formulé la hipétesis que la densidad de los pastos esigual en los bosques secundarios de diferentes
tiempos de regeneracion a partir de potreros. Los resultados rechazan esta hipotesis, sugiriendo que la variacion
del porcentaje de penetracion de la hiz natural, factor intimamente relacionado con el tiempo de regeneracién del
bosque, es un limitante de la presencia o ausencia de pastos en los bosques de mayor tiempo de regeneracion.
Asi, de los tres bosques, de diferentes tiempos de regeneracion (6, 17 ¥ 36 afios) estudiados, el sistema de mas
edad presentd una baja abundancia de pasto en los bordes en relacion a los bosques de menor edad. Caso similar
sucede en los claros de los tres bosques. Diferencias significativas tambign se observan en el desarrotlo (altura en
m?) de las especies encontradas en estos sistemas, donde los pastos del bosque secundario més joven tienen una
mayor altura comparados con los bosques de mayor tiempo de regeneracion. Estos resultados sugieren que la
abundancia de pastos est4 limitada por la penetracién de Ia luz, Ia cual depende de la edad de regeneracion de un

~ bosque a partir de potreros, como es ¢l caso de los bosques secundarios de mayor edad en mi estudio. . -
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Introduccion

La alteracion y destruccién de dreas naturales en Costa
Rica como en el resto del mundo ha sido progresiva a
lo largo del tiempo. Grandes extensiones de bosque
son deforestadas para el establecimiento de potreros y
otros agroecosistemas. Por ejemplo, en los Gltimos 50
afios, 1a cobertura boscosa natiral disminuy6 de 80% a
25% (Quesada, 1990, citado por K. Holl, 1997) donde
segin Holl (1997), la mayoria de la tierra deforestada
pass a ser pasto. Esta conversion del bosque a otros
usos de 1a tierra ha provocado la reduccion de la diver-
sidad (Brown y Lugo, 1990), cambios de las condiciones
del suelo y degradacion de los ciclos hidroldgicos (Roth,
1997),

 miés espacxahzados en tétminos de requisitos de habitat

y alimentacién (Carroll, 1990).

Segiia Holl (1997), la restauracién de tierras degradadas .

es una manera de mitigar estas pérdidas. En Costa Rica
existen pocos estudios que dan informacion sobre los
factores que limitan 1a recuperacién del bosque tropi-
cal hitmedo en tierras degradadas. Solamente en los
uitimos diez afios se han iniciado estdios sobre este
tema (Butterfield y Fisher, 1994; Bonilla v Barrantes,
1993; Peterson y Haines, 1998). En este sentido, la
recuperacién de bosques en San Vito de Coto Brus
(Puntarenas, Costa Rica), especificamente en 1a Finca
Loma Linda propiedad del St. Darryl Cole, aparente-
mente ha dado un buen resultado. La regeneracién de

varios bosques secundarios a partir de potreros han

Enel'caso de 16s bosques fropicales, el establecimiento

permitido restablecer parcialmente el sistema, que

—de-pastos ha-ocasionado la transformasion del paisaje

- {Laurance, 1991). Estos tipos de sistemas han Provo-
cado el cambio de la historia natural de un 4rea, produ-
ciendo impacto sobre las poblaciones de organismos

.Yodavia presenta remanentes. de pastes-en-el borde ¢

interior de los bosques (D. Cole, com. pers.).

No existen estndios en cuanto alaregeneracion de vege-
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clasificacion de Heldridge es bosque hi-

medo premontanc {Gomez, 1986).

Evalué tres parches de bosque secundario

N

de diferentes edades y diferentes historias

80

de uso (D. Cole, com. pers.). El bosque
Amarillones {A), de 36 afios de edad, se en-
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cuentra ubicado al Noroeste dela propiedad
y tiene una extension de una ha. En 1957
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fue talado para el establecimiento de po-
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trexos. En el afio de 1962 la actividad de
pastura fue suspendida, permitiendo la
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regeneracion natural del bosque. Elbosque
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Norte (B) de 17 afios de edad limita con A
al Oeste y tiene una extension aproximada
de 0.8 ha. Su historia se remite a la tala del
bosque primario en 1955 para el estableci-

Figura 1. Promedio, Desviacién Estdndar y Error Estindar para
fos Tres Bosques, Ntimero de Cepas o Tallos de Pasto por m®, Finca

Loma Linda, Agua Buena, Costa Rica, 1998

tacién tropical que incluyan la persistencia de pastos en
el bosque. Sin embargo, los datos disponibles sugieren
que el gradiente de riqueza de pastos en bosque es mas
evidente en bordes y claros donde la intensidad lominica
puede afectar determinantemente la presencia o ausencia
de pastos, (W. Marin, com. pers.). Segiin Peterson v
Haines (1998), la regeneracién de bosques a partir de
potreros depende, entre otros factores, de 1a capacidad
delos arboles de desplazar a las gramas, luego de haber
consegnido superar el estrato herbaceo, proceso que
aparentemente se consolida con el aumento paulatino
del dosel de bosque, factor intimamente ligado con la
maduracién del sistema (Peterson y Haines, 1998). En
este marco, la hipétesis de mi estudio fue que la densidad
de los pastos es igual en los bosques secundarios de
diferentes tiempos de regeneracion a partir de potreros.
En este caso especifico las edades de los tres bosques
estudiados fueron de 36, 17 v 6 afios.

Metodologia

El 4rea de estudio se encuentra en la provincia de
Puntarenas, canton Coto Brus (8°53°4"Ny 82°54°58"W,
Herrera, 1985) especificamente en 1a Finca Loma Linda.
La temperatura promedio es de 22°C y el valor de la
precipitacion se encuentra entre 3,500-5,000 mm. Los
suelos son derivados de cenizas volcanicas, v la
topografia es muy ondulada. La zona de vida en la

miento de potreros. A pariir de 1981 se
permite la regeneracion natural del bosque,
fecha en la que se suspendié totalmente la
actividad de pastura. '

Elbosque Cenizo (C) de seis afios de edad, esti ubicado
al Sureste de Ia propiedad y tiene una extension de 0.5
ha aproximadamente. La historia deuso de Ceslamads
diversificada, y se remite a la tala del bosque primario
en 1956 para el establecimiento de cultivos de café. En
1982 estos cultivos fueron sustituidos por plantaciones
de frijol tapado y €stos a su vez por maiz en ei afio de
1983. Posteriormente, en 1991, se retomd el cultivo
de fijol tapado. A partir de 1992 el potrero entrd en
transicion, a bosque secundario.

Tomeé seis muestras en el borde y seis muestras en claros
en cada parche de bosque, obteniendo diversos valores
de error, todos menos que 0.10 con 1a excepeion del claros
para Bosque B donde el error del muestreo fue 0.15 (Figura
1). La recoleccion de datos se basd en el método por
transecto (Brower, et al., 1989), através de un muestreo
sistemédtico al azar. Como sistema de confro! de mi
estudio, sugiriendo que en condiciones de baja lumino-
sidad el crecimiento y la reproduccion de los pastos es
inhibido, tomé seis muestras bajo ¢l dosel (sin encontrar
pasto). Realicé el conteo de cepas-tallos de pastos,
ademas de calcular su altura promedio en las dreas de
muestreo. Utilicé vn densimetro para estimar el porcen-
faje de entrada de luz en bordes y claros de los bosques.

Los datos de las muestras obtenidos en bordes v claros
de los bosques los analicé estadisticamente mediante la
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s s menor a la que presentan los bordes de B
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' Para B la cantidad de pastos en bordes es

Borde [ Claro levemente menor a la de claros y su

Figura 2. Abundancia de Pastos en Bordes y Claros de Tres

Bosques de Diferentes Tiempos de Regeneracion, Ndmero

Cepas y Tallos por m?, Finca Loma Linda, Agua Buena, Costa

distribucion es similar {X*=0.16, p=0.31),
al igual que para C (X*=2.6, p=0.16).
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La denSidad promedio del pasto en los
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y 119.3/m? respectivamente (Figuras 1y 3),
En los claros Ia densidad promedio fue de
7.3/m?para A, 76.3/m® para B, y 130.3/m?
para C (Figuras 1 y Figura 3). Por otro
lado, el porcentaje de luminosidad (entrada
de luz) en bordes y claros (Figura 4) en A
€s1menor que en B, y estd a su vez es menor
que C.

El promedio de altura de las tres especies
de pastos encontrados en los bordes y claros
de los bosques estudiados es (Tabla 1): en
bordes de A Ichnanthus sp. 10 cm y Pas-
palum sp. 42 cm, este Gltimo es consi-
derado agresivo {L. Gémez, com. pers.);
en los claros Jchnanthus sp. 7 cm. En los
bordes de B Ichnanthus sp. y Paspalum sp.

con 15 y 52 cm respectivamente; en los

Figora 3. Densidad de Pastos en Bordes y Claros de Tres Bosgues
de Diferentes Tiempos de Regeneracién, Promedio de Cepas y
Tallos por »%, Finca Loma Linda, Agua Buena, Costa Rica, 1998

claros Ichnanthus sp. 12 cm y Paspalum
sp. 68 cm. En C encontré solo auna especie

prueba de Chi-cuadrado, con la finalidad de detectar la
diferencia en Ia presencia de los pastos en los bordes y

claros entre los tres bosques y la presencia de pastos.en _que -observé.en bordes-y claros-fireron-piperdceas; —

de pasto (especie 3, sin identificar) que
predomina en toda la zona, con una altura
de 174 cm en Jos bordes y 163 em en los claros, Las
plantas colonizadoras, comunes para los tres bosques

heliconias, palmas y helechos.

bordes y claros dentro de cada bosque.
Resultados

I.a cantidad de cepas-tallos de pasto en los bordes de A

Discusion

La menor abundancia de pasto en bordes y claros del
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Bosque | Afios Borde Clars sencia y desarrollo de los pastos

Ichnnthugs sp. . Paspalum sp. | Ichvnthus sp.  Paspalum sp. |  en este sisterna, aumentando su
A 30O 420 .7 .| densidad (Figura 3)y por ende
i ACHIRMUS Sp. | Paspahum sp. | Ichnnthus sp. . Paspalum sp. | 1a biomasa vegetal de la grama.
B Y B 52 12 ) 68 Esto confiere al pasto una alta
c 6 Sin I‘ie;:ﬁm Sin I‘ieg:ﬁmr tasa de permanencia en condi-

Tabla 1. Promedio de Altura de las Tres Especies de Pastos Encontrados en
Bordes y Ciaros de Tres Bosques de Diferentes Tiempos de Regeneracion,

Finca Loma Linda, Agua Buena, Costa Rica, 1998

ciones de alta luminosidad (F-
igura 4), que permite competir
por espacio en los bordes v
claros mientras persiste la luz.
Los pastos, por encontrarse den-

tro de la ruta fisiologica C4, tienden a
disminuir su tamafio con la reduccion de

1a intensidad lnminica, como en el caso de
los bordes y claros de A, yva que se fija un
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nivel insuficiente de carbono para balan-
cear su respiracion (Smith, 1987),

Los resultados son consistentes con la
sugerencia que !a abundancia de pastos estd
limitada por 1a cobertura del dosel, factor
que condiciona ia entrada de luz. Asi, un
bosque secundario de mayor edad, como
en el caso de A, tendrd un mayor desarrollo
det dosel v por ende una baja penetracidon
delnz. Lo anterior provee una explicacion
potencial para la reduccién de pastos en
bosques con més tiempo de regeneracion.

Figura 4. Porcentaje de Luminosidad en Bordes y Claros de Tres
Bosques de Diferentes Tiempos de Regeneracion, Finca Loma

Linda, Agua Buena, Costa Rica, 1998

bosque de mayor tiemnpo de regeneracion (A= 36 afios)
a partir de potreros (Figura 2), puede sugerir que el
régimen luminico de un sitio, factor intimamente
relacionado con el tiempo de maduracién del sistema
(Peterson y Haines, 1998), influye directamente en la
presencia de la grama. Las variaciones en el porcentaje
de entrada de luz fueron determinantes en la densidad
de los pastos en cada sitio de estudio, donde eviden-
temente la abundancia v densidad de pastos en bordes
y claros es mayor en el bosque de menor tiempo de
regencracion (Figuras 1, 2, y 3). Estos resultados estén
intimamente relacionados con la mayor altura que tienen
los pastos encontrados en C (Tabla 1), donde ¢l anmento
de la biomasa es evidente, comparado con el poco desa-
rrolio delas gramas de By A. Esto sugiere que la varia-
cion en la luminosidad en bordes v la formacion de
claros por caida de &rboles o 1a falta de maduracion del
bosque a partir de potreros pueden favorecer 1a pre-

Sin embargo es probable que los sitios de
estudio también hayan diferido en sus
caracteristicas edaficas, por lo que 1a discu-
sién debe tomarse con cautela. Ademis,
estos suelos se caracterizan por haber tenido, alo largo
de su historia, un adecuado mangjo. El uso de rompe
vientos, terrazas, labranza minima, entre otras practicas
agricolas, han contribuido a mantener Ia riqueza edéfica,
factor que al perderse, como en otros sistemas aledafios,
podria impedir 1a regeneracion del ecosistema.

Segun Holl (1997), un factor que puede limitar la
regeneracion de un bosque a partir de potreros es el au-
mento de la temperatura cerca del suelo por 1a ocurrencia
de pasto, lo que provoca un cambic dristico en las
condiciones microclimaticas, inhibiendo el crecimiento
de algunas especies de bosque. Aifin mas problematica
es la falta de fuentes de semillas a causa de la fragmen-
tacién del paisaje o la tala de los bosques. La deforesta-
¢ion de un sitio para et establecimiento de potreros,
segin Fournier (1997), afecta la diversidad tanto
microclimética como edifica. Esto repercute en todo
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el ecosistema, eliminando comunidades bidticas que
tienen una identidad fison6mica, estructural, fenologica
y biolégica propia (Fournier, 1997). Lariqueza floris-
tica de estos dos sitios (potreros y bosques) que con-
trastan climéticamente, es una muesira de como se afecta
la diversidad biologica de wn sitio al eliminar el bosque.

Segin Fournier (1997), la recuperacion del bosque
mediante la sucesion secundaria es una forma de rege-
neracion natural, que aprovecha el potencial que tiene
lanaturaleza de restablecer en cada sitio las condiciones
originales, que prevalecian antes de la intervencion del
ser humano. En Costa Rica y en general en los paises
tropicales hiimedos, la sucesion tiende, en la mayoria
de los casos, a restablecer el bosque (Fournier, 1997},
como por ejemplo ¢l sitio demi estadio. En las primeras
etapas de Ia sucesion forestal, los cambios en la compo-
sicién floristica, la fisonomia y la estructira de Ia vege~
tacién tienen lugar con cierta rapidez (Budowski, 1965,
citado por Fournier, 1997), pero después de cierto ni-
mero de afios, e} bosque alcanza cierto grado de
estabilidad, que se manifiesta en un menor cambio en
sus caracteristicas, El tiempo que tarda el proceso de
sucesion secundaria en lograr esta relativa estabilidad
dinimica del bosque es dependiente del grado de alte-
racién que haya sufrido el suelo, de las condiciones cli-
maticas, de la disponibilidad de arboles semilleros y de
los medios y agentes de dispersion.

Los bosques en Ia Finca Loma Linda pueden ser muy
significativos como banco de semillas para 1a regene-
racion de nuevos bosques a partir de potrero, contribu-
yendo en cierta forma a la recuperacién de Ia hetero-
geneidad o diversidad del paisaje local. Por tal motivo,
la proteccién y conservacion de estos sistemas es
eminentemente necesaria.

Conclusiones

Las variaciones en el porcentaje de luz fueron indica-
dores importantes en la presencia de pastos en los
bosques regenerados a partir de potreros, lo que de-
muesira que el tiempo de regeneracién de un bosque es
un factor muy importante en la consecucion de la

heterogeneidad o recuperacion de la diversidad del .

sistema. Eluso del suelo en areas accidentadas vesca-

-brosas, que dan como resultado-la-degradacion de las
tierras debido al proceso de pérdida del suelo como la
zona de San Vito de Coto Brus, deberfan encaminarse
en la recuperacion del paisaje, teniendo implicaciones

significativas en las estrategias de restauracion, por parte
de los organismos de conservacién.

Los resultados de mi estudio apoyan explicitamente que
la regeneracion de un bosque himedo premontano a
partir de potreros es factible. La regeneracion deter-
minaria la ausencia o presencia de pastos que habrian
formado, en algiin momento de la historia de uso del
suelo, parte de un ambiente homogéneo en suelos
inapropiados para su establecimiento. Los patrones de
regeneracion a partir de potreros serfan importantes,
puesto que ellos podrian determinar a composicién
floristica del remanente (Laurence, et al., 1997). La
restanracion del paisaje puede ser una estrategia efectiva
para la conservacion de la biodiversidad.
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