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Resumen

Dado que en los sistemas naturales existe una combinacion compleja de interacciones bioticas y disponibilidad de
recursos que limitan el nivel de la poblacion, una modificacién en el ambiente dada por la apertura de terrenos
agricolas, acarrea consigo alteraciones en Ia dindmica de las comunidades. En este trabajo estudiamos el papel de
la fauna silvestre (aves, murciélagos y pequefios roedores) como posible indicadora de las interacciones que se
establecen entre la matriz de vegetacion antropica (bananera) y un fragmento remanente de bosque natural (bosque
tropical himedo). Todo lo anterior se refleja en Ia abundancia, riqueza y calidad de las especies presentes, asi
como, sus habitos alimentarios y el uso de la vegetacion circundante. Utilizamos redes de niebla y trampas
Sherman en ambos sitios. El mayor nimero de especies e individuos capturados correspondid al grupo de Jos
quirbpteros, con una mayor diversidad en el sistema de bananera (H=0.91) que el bosque (H=0.74), compartiendo
un 50% de sus especies. En el grupo de fas aves Ia tasa de captura fue menor y ¢l indice de similitud de 0, indica
que no hubo similitud alguna entre ambas faunas. Los resultados obtenidos sugieren la existencia de algunas
/interrelaciones de importancia agroecolégica entre las comunidades de murciélagos v aves en los sistemas
- estudiados, dado que Ia fauna intercambia materia v energia entre Jos dos sistemas estudiados, asi como puede
- provocar una alteracion en el equilibrio natural de las poblaciones. . =~ - . .
~Apoyo Téonico: José Manyel Mora y Vernon Aras AR
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L Introduccién

La alteracién y destruccién directa de los ecosistemas
implica una reduccion en la diversidad de los organis-
mos presentes en una regién dada. Sin embargo, la
conversion de ecosistemas naturales a agroecosistemas
tiene impactos diferentes en 1a vida silvestre presente
en el drea y dependerd de los habitos y requisitos
alimentarios de las diferentes especies (Organizacién
para Estudios Tropicales, 1998). Por ejemplo, los
cultivos se convierten en fuentes de alimento para los
animales generalistas, lo que produce un impacto sobre
otras poblaciones de organismos méas especializados en
términos de sus requisitos alimentarios v de habitat
(Carroll, 1990). Altieri y Letourneau (1984) sugieren
que muchas especies de la fauna silvestre mantienen

" En Costa Rica se han encohtrédq mis de 820 especies .

de aves, de las cuales 600 son residentes permanentes

(Stiles, 1995). . Las aves camplen un papel ecolégico

importante en el control de insectos y roedores, ademas
muchas son agentes dispersores de semillas v son
importantes como polinizadores de flores. Asi mismo
en algunos bosques tropicales, aproximadamente 80%
de las especies de 4rboles y arbustos producen frutos
adaptados para ser consumidos y diseminados por verte-
brados (Janzen, 1978 citado por Lopez, 1996), asi los
frutos de varias plantas pioneras son consumidos
principalmente por murciélagos y aves (Charles-Domi-
nique, 1986 citado por Lopez, 1996).

El orden Chirdptera representa la mitad de las especies

de mamiferos en Costa Rica, con 108 especies distri=_ ..

g difidimica de infercambio entre 108 ecosistemas nata-

buidas en nueve familias. Su papel ecoldgico es ymy

—rales'y fos agroecosistermas, uctuandc como polifiza-

dores, dispersores de semillas o depredadores de in-
sectos, como es el caso de las aves, Jos murciélagos y
los roedores.

relevante, ya que existen-muchas especies insectivoras, - - -

por lo que depredan una gran cantidad de insectos,
muchos de los cuales son perjudiciales para el hombre
(Mora, en prensa). También existen especies frugivoras
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v nectarivoras, las cuales son polinizadoras y dispersoras
de una gran cantidad de semillas, contribuyendo no solo
ala regeneracion natural de los bosques, sino a la restay-
racién de espacios abiertos, donde los murciélagos con
frecuencia tienen mayor actividad que tas aves (Morion,
1989). Asi, Ia eleccion alimentaria y la conducta de
forrajeo de los murciélagos son criticos para el estable-
cimiento exitoso de muchas plantas arbustivas en la
sucesion secundaria de los bosques tropicales (Fleming,
1988 citado por Lopez, 1996).

Por otro lado, los roedores pequefios pueden ser
utilizados como especies indicadoras, pues sus pobla-
ciones varian fuertemente, dependiendo de la cobertura
vegetal y a menudo también alternan sus fuentes alimen-
tarias (Janzen, 1991). Generalmente se alimentan de
semillas durante la época seca y se convierten en insec-
tivoros durante la estacion fluviosa o quizas son capaces
de adaptarse a una combinacion de frutos, retofios, flozes
y hojas (Timm, et al, 1989 citado por Alonso et al.,
1997).

Por todo lo anterior, el conocimiento de algunas
comunidades de animales silvestres podria permitirnos
entender las consecuencias de las alteraciones en un
ecosistema, a través de los efectos sobre los organismos,
y extrapolar nuestro entendimiento al sistema en
totalidad (Organizacion para Estudios Tropicales, 1998).
Especificamente, nuestra investigacién tiene como
objetivo principal el estudio de la fauna silvestre (mur-
ciélagos, aves y roedores) como indicadora de las
interacciones que se establecen entre un fragmento de
vegetacion antropica (bananera) y un bosque natural
(bosque tropical hiimedo), e términos de ia abundancia
y riqueza de especies de estos grupos, asi como la
calidad de las especies encontradas, sus habitos alimen-
tarios y el uso de la vegetacioén circundante princi-
palmente.

Metodologia

El estudio lo realizamos en una zona de bosque primario
(S) v un agroecosistema de banano (B). El sitio S esta
sitnado en la Estacién Biologica La Selva (EBLS) en el
Cantén de Sarapiqui, Heredia (10' E 26' N, 83'E 59'
W), entre 1a confluencia de los rios Sarapiqui y Puerto
Vigjo, La altitud dentro de la estacion varia entre 35 y
137 msnm. La vegetacién de la zona corresponde a
bosque tropical kimedo y bosque hitmedo premontanc
(Hartshorn y Hammel, 1994). La reserva consta de

1,536 ha de las cuales ¢l 55% comesponde 2 bosque
primario, 7% a bosque primario de extraceion selectiva,
11% bosque secundario joven, 18% pastura sucesional,
8% plantaciones abandonadas y 0.5% de éreas para
investigacién. La precipitacién promedio anual fue de
3,292 mm y la temperatura promedio mensual de 25.8
°C con poca variacién entre meses (Sanford etal. 1994).
Los suelos son de origen volcanico ricos en nutrientes,
aungue con bajo contenido de materia organica
(McDade y Hartshorn, 1994). Elsitio B se encuentra
ubicado a dos km de la EBLS, con una extension de 25
ha. Flsitio colinda con el Bosque Protegido El Gavilén,
el cual posee 25 ha. El drea de cultivo forma paxte de
la Compaiifa Bananera Atlantico (COBAL). Lahistoria
de uso de B se remite a un bosque natural perturbado
por la extraccion selectiva de maderas comerciales, el
cual fue talado en 1991 para establecer 1a plantacion de
banano.

Una vez que ubicamos los sitios de estudio realizamos
la captura de aves y murciélagos mediante 1a colocacion
de redes de niebla (Kunz et al., 1996). Utilizamos 30 m
de red en cada sitio. El muestreo consistio de cuatro
jomadas consecutivas, dividido en dos periodos (0600-
0830 hr y 1800-2030 hr). Identificamos las aves y los
murciélagos a nivel de especie (con una excepeion). A
cada uno de los murciélagos capturados les deter-
minamos ¢l peso y sexo, asi como su estado repro-
ductivo. Para las aves s6lo registramos el nombre de
1a especie. Después de clasificar y medir 2 los indivi-
duos capturados los liberamos en ¢l mismo sitio de
captura. También colectamos las heces de algunos
murciélagos que defecaron al momento de la captura
para obtener alguna informacion sobre sus hébitos
alimentarios.

La presencia de roedores pequefios la evaluamos
mediante 1a captura de individuos con el uso de trampas
de captura viva {Sherman). Colocamos 40 trampas en
cuatro filas a una distancia de cinco m entre ellas y diez
m entre trampas. Como cebo utilizamos semillas de
mani y las trampas las mantuvimos activas durante tres
noches consecutivas,

La diversidad de especies la evaluamos mediante el
Indice de Shannon-Wiener (Krebs, 1989) v contras-
tamos los resultados por medio de una modificacion de
la prueba de t (Brower, et al. 1989). La similitud entre
las dos comunidades faunisticas estudiadas la deter-
minamos por medio del indice de Sorensen {Krebs,
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. No. de Regimen .
L mese | Mmdividwos| S | Alimentario | o
Macho | Hembra
La Selva
Artibeus jamaicensis 7 5 2 Frugivoro Areas abiertas
Carollia castanea 6 3 3 Frugivoro Areas abierfas y bosgues
Carolijg brevicanda 2 1 1 Frugivoro Areas abiertas y bosques
Carollia perspicillata 2 2 0 Frugivoro Areas abiertas y bosques
Glossophaga comissarisi i 1 0 Nectarivoro | Bosques, plantacién de
Trachops cirrhosus 5 1 4 Carnivoro Bosques, cerca de cuerpos
jdeagua
Carolliacastanea | 5 LA Frugivoro | Areas abiertas y bosques
Carolliabrevicaude | 3 1 0 Frugivoro | Areas abiertas y bosques
Caroltiaperspicilfara  } 4 | 0. | .4 . |Fugivoro | Areasabiertasy bosques
Glossophaga soricing 2 I 1 Nectarivoro | Bosques, plantacidn de
' _ _ _ : ' | banano y claros
Glossophaga comissarisi 2 b 1 Nectarivoro | Bosques, plantacion de
Phyllostomus discolor 4 1 1 3 |Insectivoro | Bosques, ocasionalmente
o 4reas alteradas

Rhogessatumida {2 1..9..}.. 2 _ |Isetivoro |Areasabiertas
Stencderminae Spp. 1 - 3 1 2 Frugivoro Areas abiertas

Tabla 1. Nimweo de Individuos por Especie de Murciélagos Enceontrados en La Selva (S) y
Plantacion de Banano (B) con su Principal Hibito A_limentar_i_q,_s_gmpiqui, Heredis, 1998

1989). Determinamos el esfuerzo de captura dela fanna

- de murciélagos tomando el niimero de metros de red -

multiplicado por el mimero de horas por noche (m x
hr). Luego dividimos el nfimero de murciélagos cap-
turadas en cada uno de los dos habitats en estudio entre
¢l esfuerzo de captura para obtener un valor comparativo
entre las dreas. La evaluacion del potencial del uso de
la vegetacion presente en el bosque por parie de las
especies de aves y murciélagos capturadas, 1a realizamos
con un censo radial y visual a nivel de soto-bosque de
30 m aproximadamente desde el punto medio del sitio
de estudio. Para el bananal este censo lo hicimos en el
borde del bosque. Ademas realizamos una revision de
su dosel con binocutares y de algunos frutos encontrados
en el suelo.

Resultados

De los tres grupos de vertebrados seleccionados como

posibles indicadores de estas interacciones, los mur-

ciélagos dada su abundancia (més del 50% de los mami-

La diversidad de especies (H) por sitio fue diferente
(H=0.74, H==0.91; £=11.52, g.1.=48, p<0.05) (Tabla

'1). Elindice de similitud entre las dos comunidades de

murciclagos fue de 0.5, lo que indica que estas com-
parten un 50% de sus especies. Por otro lado, los habitos
alimentarios de los murciélagos capturados en ambos
ambientes fueron variados, en donde los frugivoros
representaron ef grupo dominarite con un 74% en S y
un 60% en B (Figura 1, Tabla 2). El esfuerzo de captura
de murci€lagos en S fue de 0.07 individuos por m x hr
y en B de 0.08 individuos por m por hr. Las hembras
capturadas representaron el 67% del total de la muestra.

Capturamos siete especies de aves y encontramos poca
diferencia entre ¢l ntimero de individuos y especies entre
les dos sitios de estudio (Tabla 1). La diversidad de los
dos sitios no fue diferente (H=0.27, H=.0.6, +1.86,
£.1=4.09, p>0.05). E175% delas aves capturadasen §
son nectarivoras y el 67% en B son insectivoras (Figura

2, Tabla 3)._EL indice de-similitud en-este-grupo-fle——
igual a cero, lo cual indica que no encontramosninguna____

.teros. silvestres .de-Costa-Rica), - tuvieron-un mayor-—

nimero de especies e individuos capturados. En el
punto 5, se capturaron 23 individuos de sieve especies,
mientras que en B fueron 25 y nueve respectivamente.

gspecie en-comin-Sin embatgo, ¢l nimero de muestras
es muy pequefio para hacer cualquier conclusién de
valor al respecto.
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tornis. De la evaluacion visual de la fora
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Finalmente, en cuanto a la captura de pequefios
mamiferos el registro fue muy escaso (sblo un
indi-viduo de Oryzomys bolivaris), por 1o que
estos resultados no serén incluidos en la discu-

1
Insectivarn

Banano

Mectarivore  Frugivoro Camivors

LaSeka

sién. Finalmente para el caso de los roedores,
creemos que algunos factores que pudieron
repercutir en la escasez de individuos captu-

Figura 1. Porcentage de Individuos por Gremio Alimentario
de los Murciflagos Capturados en La Selva y el Bananal,

Sarapiqui, Heredia, Costa Rica, 1998

rados faeron: los pocos dias de muestreo, una
menor probabilidad de captura en tierras bajas,
el nfimero insuficiente de trampas, una pequeiia
area de muestreo y una baja densidad
poblacional (Mora com pers, 1998.)
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Se postula que ¢l arreglo espacial del paisaje es
un factor que determina la estructura y la
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comunidades. Un paisaje homogéneo crea
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condiciones de habitat idénticas en toda el 4rea.
Por lo tanto, la probabilidad de encontrar una

2[} ] 1%

especie cualquiera debe ser constante en cual-

13 -
g -

Nectarivoro Frugivars Insectivere

[A Banano

V] LaSelva

quier punto de dicho paisaje (Dobrowoski et
al., 1993). La poblacion de individuos debe
exhibir caracteristicas iguales en cuanto a su
estructura y densidad, no importa de donde
sacamos una muestra de ellos. Las barreras

Figura 2. Porcentage de Individuos por Gremio Alimentario
de Ias Aves Capturadas en La Selva y el Bananal, Sarapiqui,

Heredia, Costa Rica, 1998

En el estudio de 1a vegetacion encontramos que 57.1%
de plantas son una fuente de alimento (néctar y polen)
para los murciélagos Glossophaga e incluso Phyllo-
siomus (de hibitos generalistas), asi como parajas aves
del género Phaethornis. El restante 42.9% de plantas
con frutos podrian ser aprovechados por los murciélagos
del género Carollia'y Artibeus. Un 62.5% de plantas
observadas en el borde cercano a B producen néctar
atractivo para murciélagos de los géneros Glossophaga
y Phyllostomus, y de aves Amazilia, Glaucis y Phae-

autropoggnicas desestabilizan 1a homogeneidad
del paisaje. La heterogeneidad comsiste de
parches caracterizados por calidades, formas
y éreas diferentes (Dobrowoski et al., 1993).
Consecuentemente los parches variables de los
paisajes heterogéneos estarin habitados por animales,
poblaciones y comunidades diferentes.

Sin embargo los valores de H> obtenidos en este estudio
para los murciélagos (Tabla 4) es un indicativo de la
importancia que tienen las éreas perturbadas como zo-
nas de forrajeo para algunos animales. Asf, podemos
afirmar que los sistemas agricolas pueden cambiar la
historia natural de um 4rea y que estos se convierten en
fuentes de alimento para los animales generalistas,
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[ Habito La Selva (S) Bananal (B) individuos de las especies Carollia

Alimentario | . castanea, C. brevicauda, C. perspi-

No.de = Abundancia| No.de  Abundancia cillata y Glossophaga commissarici,

Individuos Rejaﬁva Individuos | Reiativa se debe a que estas son las mas abua-

: (/0)44 4 (/") 160 dantes en los bogques de Centro-

Trogivoro -7 7.9 -t 800 citado por Silva, 1979). Ademis, la
ectivoro 0 0.0 6 24.0 e . ce s

Carnivoro 5! 217 0 0.0 evaliacion visual de la vegetacion in-

Total 23 100.0 2% 1606 dica la abundancia de alimento poten-

Tabla 2. Clasificacién de las Especies de Murciélagos Segiin sus
Habitos Alimentarios Encontrados en La Selva (S) y Plantacién

de Banano (B), Sarapiqui, Heredia, Costa Rica, 1998

cial para estas especies frugivoras y
nectarfvoras. Otro evidencia es el
hecho de haber capturado Trachops
cirrhosus solo en el bosque. Esta

Habito La Selva (5). Bananal (B) especie es menos abundante y sus
Almentario | b hébitos alimentarios (pequefios verte-
No.de | Abundanciaj No.de  Abundancia brados, especialmente ranas} se restrin-
Individuos Relativa | Individuos Relativa . gen a dreas bOSCOSﬂS
' (%) (%) . . .

;Ie_‘.’.t.?‘-"?"’m 4o 2 3(—"; (3) : -;’ ’;:g * Nuestros rosultados muestran una pre-
mglvoro . _dominancia en el mimero de hembras

Insectivoro : 66.6 0 0.0 - (63% de insti
| Total 6 100.0 4 100.0 : %) que puede justificarse por la

Tabla 3. Clasificacién de Ias Especies de Aves Segin sus Habites
Alimentarios Encontrados en La Selva (S) y Plantacién de o

Banano (B}, S_araplq_m_, E_ieredm, Costa Rica, 1998

- .explotacion diferencial del nicho ali-
mentario como una via efectiva para

- reducir la competicion intersexual
~(8ilva, 1979). Asi como esta desigual-

dad en la proporcién de sexos, también

La Selva (S Bananal (B !
| Murciélagos ( ‘)Aves Murci€lagos { Lves puede d?berse a que en el sistema d,e '
No. Total de Individuos i 23 6 " 25 4| aparcamientoenelgrupo delos mami-
No. Total de Evpastas | 5 Py Bl oo (poligamia) 68 ey comin en-
Indice de Difersidad (1) 0.74 027 091 - 061 -confrar un niimero alto de hembras

Tabla 4. Valores de los Indices de Diversidad (H’) para las Especies de
Aves y Murciélagos Encontradas en La Selva (S) y Plantacién de - o

Banane (B), Sarapiqui, Heredu_a, Costa Rica, 1998

produciendo un impacto sobre otras poblaciones de
organismos mas especializados en términos de sus
requisitos de habitat y alimentacién (Carroll, 1990). A
pesar de que la comparacién de la diversidad de Jos dos
sitios de estudio la estimamos con el H’, es pertinente
aclarar que el mismo considera la inequidad natural en
las poblaciones de las especies raras, como es el caso
de T. cirrhosus, cuyo hébitat se restringe al bosque
primario.

(3.M. Mora, 1998, com. pers.). Tanto
- las ‘aves como los murciélagos re-

quieren de un gran gasto de energia

metabolica; los misculos det vuelo

necesitan una gran cantidad de oxi-
geno. Debido a lo anterior, 1a competencia por recursos
hace necesario que las estrategias sean eficientes en Ia
bisqueda y obtencion de alimento en ambos grupos.
El mayor néimero de hembras capturadas se encon-
traban en lactancia, por lo que suponemos que al tratar
de disminuir ¢l gasto energético buscan zonas abiertas
con alto potencial de abundancia de alimento. En
relacion a la presencia de troquilidos en B, podemos
suponer que se debe al uso de rutas despejadas hacia el

 La similitud entre la fauna de los quirdpteros _E‘jﬂ%)

..sugiere que-alrededor:de- la-mitad-de 1as-especies cap- -

turadas tienen los mismos hébitos, quizi wtilizando el
bosque como refugio y las zonas abiertas para forrajeo.
Suponemos que la captura de un mayor némero de

insectospara su diets, ademas de lacolecta detelarafias
para la fabricacién de sus nidos.

La competencia entre especies con similares requeri-
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mientos alimentarios tienden a la extincion de aquellas
con menor habilidad competitiva. Ademas, entre méas
difieran en requerimientos alimentarios mayor serd el
plimero de especies que puedan coexistir en dicha area,
ya que la competencia es sobre todo intraespecifica
(Silva, 1979). Lo anterior puede ocurrir con algunas
especies de aves y murciélagos que comparten el mismo
régimen alimentario, como en el caso de los géneros de
aves Amaczilia, Phaethornis, Glaucis y Turdus, y 1os
géneros de murciélagos Glossophaga vy Carollia que
utilizan las mismas especies de plantas para alimentarse
(Cecropia insignes, C. obtucifolia, Heliconia integrina
y Solanum rugosum,Tabla 4). En éste caso, la com-
petencia puede ser indirecta debido a la diferencia en
los horarios de forrajeo.

En términos del papel ecoldgico que juegan las especies
capturadas, estudios anteriores han informado que las
aves y los murciélagos principalmente ayudan a man-
tener la diversidad del bosque y contribuyen a su
regeneracion en tierras deforestadas. Algunos estudios
indican que las semillas dispersadas por los murciélagos
pueden conformar casi el 95% del crecimiento de
plantas en estas tierras. Por otro lado, algunas plantas
de importancia econémica dependen directamente de
los murciélagos para su polinizacion y dispersion de
semillas. Para este estudio en particular, aungue las
variedades convencionales de pldtano no requieren ser
polinizadas, las variedades ancestrales se cruzan oca-
sionalmente con las comerciales para combatir enfer-
medades o mejorar la productividad y estas dltimas si
dependen de los murciélagos para su polinizacion. Por
lo tanto, los murciélagos continfian jugando un papel
importante en el futuro econdémico de estas plantas,
aunque 1o estén directamente implicados en la pro-
duccién de la cosecha (Silva, 1979).

En otro contexto, el avance de 1a frontera agricolaenla
regién norte del caribe (en la que se incluye nuestra
4rea de estudio) estd incrementando la presion sobre
los parches remanentes de bosque natural que actual-
mente sirven de refugio a muchas especies de vida
silvestre. Esto podria provocar una mayor competencia
por espacio y recursos enire los individuos que ocupan
ese nicho ecologico. En base al marco tedrico de la
teoria de islas (Kalkhoven, 1993), podemos suponer
que una reduccion en el tamafio efectivo y el aislamiento
del fragmento de bosque a causa de la siembra de mas
hectéreas de banano, por ejemplo como en los dltimos
ocho afios, reducirin las posibilidades de mantener la

diversidad deniro de los parches debosque en lategion.
De igual forma, los efectos que produce ¢l aislamiento
pueden tener diferentes niveles de impacto sobre ia
poblacién v los individuos. Asi, las especies mas
méviles pueden desplazarse entre parches cercanos oa
través de puentes de habitat entre islas (Dobrowoski,
1993). Sin embargo, especies que se restringen a dreas
boscosas, como €l caso de Trachops cirrhossus cap-
turado en nuestro estudio, quedan consignados a espa-
cios limitados, incrementando la posibilidad de su
extincidén local debido a una mayor competencia por
espacio y recursos. Es decir, el efecto en la sobre-
vivencia de las especies dependen de la densidad de 1a
poblacién, del rango de dispersion y de la escalaen la
cual las especies usan el ambiente (Kalkhoven, 1993).

Conclasiones

A partir del andlisis de la dinamica de 1a fauna silvestre
muestreada, podemos afirmar que las especies
comparten tanto los hébitats naturales como los agro-
ecosistemas, 1o que comprueba 1a existencia de inter-
relaciones entre los dos tipos de paisaje. Observamos
como las aves y murciélagos intercambian materia y
energia con ambos ecosistemas, desarrollando procesos
ecoldgicos tales como la dispersion.

Aunque las modificaciones en el paisaje natural en
funcion de la implementacién agricola introducen
nuevos elementos que pueden incrementar la dispo-
nibilidad de recursos como nuevas fuentes alimentarias
para algunas especies de la fauna silvestre, debe quedar
claro que sélo algunas especies con cierta plasticidad
logran adaptarse a estas alteraciones. Este es el caso de
algunas aves y murciélagos, dada su alta movilidad y
amplio nicho alimentario. Para la gran mayoria de la
fauna, la disponibilidad de recursos es limitada a su
hébitat nataral con la consecuente reduccién o desa-
paricion de sus poblaciones. Por otro lado, esta nueva
disponibilidad de recursos alimentarios por los agro-
ecosistemas no presenta una estabilidad en el tiempo y
las comunidades que de ella dependen no solo se veran
afectadas por el futuro incierto de estas producciones,
sino que el propio manejo agricola (plaguicidas, festi-
lizantes, etc.) repercute en su estabilidad genética. Para
una mejor proyeccion en los planes de desarrollo y/o
conservacion, se deben tomar en consideracion este tipo
de estudios, que pos brindan valiosos meétodos para
evatuar los efectos que ocasionan ¢l uso agricola de la
tierra sobre los ecosisternas naturales.
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