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Resumen

El paisaje regional, incluyendo agroecosistemas y sistemas naturales, es el resultado tanto de factores ambientales
como de la toma de decisiones por los habitantes a través del tiempo. Nuestro objetivo fue entender la dindmica de
desarrollo de! agroecosistema en el asentamiento Zeta Trece localizado en la Fortuna, San Carlos, Costa Rica. Para
esto utilizamos un transecto geografico y un transecto historico y analizamos los sistemas de produccidn en la zona.
También determinamos el uso potencial de la tierra, Encontramos que la mayoria de los suelos son de clase V.con
limitaciones para e} desarrollo de cultivos anuales, semipermanentes y permanentes, por lo cual su uso se restringe al
manejo de bosque natural, con requerimientos de medidas intensivas de conservacidn de suelos. Desde la formacion
del asentamiento en 1983 la zona ha pasado de la produccidn agricola a un predominio de la actividad pecuaria, Este -
cambio se ha dado de forma paralela a la disminucién de los rendimientos en los cultivos, lo que puede ser debido ala
baja calidad de los suelos para la produccion agricola y al establecimiento de cultivos no rentables. Actuzlmente Ia
zona se dedica mayoritariamente a la produccion pecuaria. Recientemente 1a actividad turistica ha cobrado mayor
. .importancia como alternativa a la produccidn agropecuaria. La situacion actual nos lteva a recomendar e} impulso de
politicas dirigidas al desarrollo de bosques y areas turisticas, dada su cercania al volcan Arenal y otros atractivos
naturales. . - . o CER R I P T L T T T LD
Palabras Claves: ganaderia, historia, asentamiento, cultivos, cacao, economia
Apoyo Técnico: Miqui Swisher, Julio Arias, Ana Isabel Meza

Tatroduccién
Factores ambientales, como las condiciones climaticas y
latextura, profundidady tipo de suelo, determinan el éxito
o fracaso de las actividades productivas, y por tanto
influyen en las subsiguientes decisiones por parte de los
individuos. Esto puede entenderse como un proceso de
adaptacion al medio a través del aprendizaje de su
dinémica (Moran, 1994). Otros elementos importantes a
la hora de entender Ia toma de decisiones son los precios
de los productos en el mercado y las politicas agricolas,
de desarrollo y de conservacion promovidas por los
organismos estatales (Moran, 1995). La recoleccion de
informacion sobre estas politicas a lo largo de Ia historia
permite entender mejor las decisiones sobre el uso de la
tierra y los resultantes cambios en vegetacién, defores-

“factores ayuda a explicar las causas originarias del paisaje

actoal.

Los patrones de paisaje pueden explicarse como el
resultado de factores politicos, econdmicos y decisiones
individuales de agricultores sobre el uso de los recursos
naturales. La literatura sobre el tema describe los pobres
resultados de Ia agricultura en 4reas tropicales. La baja
fertilidad de los suelos, asi como la falta de mercados v
factores sociales, se han descrito como las principales
causas del bajo rendimiento agricola (Blaikie y Brookfield,
1987). El crecimiento deficiente de un cultivo en un suelo
acido puede correlacionarse directamente con la saturacién
de aluminio (Al). Frecuentemente, concentraciones de
Al en el suelo superiores a una ppm son la causa directa
de la reduccién de rendimientos (Sénchez, 1976). Esta

tacion, erosion y cultivos sembrados. Finalmente, ofros

situacion se ha visto agravada por la migracion de jovenes

~elementos que puedencinfluir o 14 toma de decisionss,

Pero que no son objeto de este estudio, son factores
internos como la migracién e introduccién de nuevos
valores. Una interpretacién que relacione todos estos

a las cindades en.busca de.mejor. educacion. . oportu-- . . -

nidades laborales. La pobreza de los resultados agricolas
ha generado, en muchos casos, la sustitucién de cultivos
por pastos, dando origen 2 un paisaje agropecuario. En
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general las actividades ganaderas se han adoptado como
Iainica opcion viable econdémicamente cuando la agricul-
tura produce pobres resultados, ya que el pasto y el ganado
no necesitan mucho trabajo y proporcionan suficientes
ingresos (Hecht y Cockbum, 1989).

El propésito de este estudio es entender las dindmicas de
desarrollo del agroecosistema en una comuridad rural,
Zeta Trece, en la zona norte de Costa Rica. Tres grupos
analizaron aspectos diferentes de esta comunidad. Los
objetivos generales son analizar 13 informacién obtenida
de varias fuentes para hacer un perfil de las actividades
agropecuarias de la zona; analizar 1as relaciones entre los
tipos de informacion obtenidos con varias técnicas y a
varias escalas; y ganar experiencia en ¢l uso de varias
técnicas dtiles para entender !z dindmica det desarrollo
de lazona. Este informe incluye los resultados, discusion
y conclusiones formulados por el grupo que estudié los
aspectos historicos del desarrollo agropecuario vy el uso
actual y potencial de la tierra. Un segundo grupo se dedicd
a los aspectos sociales, estudiando la historia, estructura
familiar y dindmica demografica de la comunidad. El
tercer grupo analizo el conocimiento y perspectivas sobre
fauna sitvestre en ¢l area.

El asentamiento Zeta Trece estd ubicado en las cercanias
del Volcan Arenal a 250 msnm, en una zona de vida
clasificada como bosque muy iimedo tropical (Herrera,
1986). Laprecipitacion anual es de 3,500-4,000 mm. El
relieve es ondulado, con &reas planas y pendientes fuertes,
vy los snelos son andisoles de origen volcanico. Lacomu-
nidad Zeta Trece se organizé en 1983 con la Hegada de
48 familias a las que el Instituto de Desarrollo Agrario
(IDA) asigné tierras para el desarrollo de actividades
agricolas, de conservacién y orientadas al desarrollo del
ecoturismo. Los bajos rendimientos agricolas influyeron
en la emigracién de algunas familias de la comunidad.
Actualmente, Zeta Trece estd integrada por 24 familias
que ocupan 322 ha y se dedican a actividades agrope-
cuarias y al turismo.

Metodologia

Para familiarizarnos con la zona de estadio y sus activi-
dades agropecuarias, realizamos una observacién general
del uso actual de la tierra. La observacion se llevd a cabo
alo largo de los mérgenes del camino de lastre que con-
duce a la catarata del rio Fortuna. También usamos dos
técnicas orientadas a recolectar informacion sobre la
influencia del ambiente biofisico y 1os procesos histéricos

en la toma de decisiones por parte de los habitantes v en
los patrones acmales de uso de 1a tierra, el transecto geo-
graficoy el histérico. Combinamos el transecto historico
con entrevistas semiestructuradas sobre 1a historia de la
Zona.

Elaboramos un transecto geografico de dos km en el
margen surogste del camino antes citado. Mediante
observacion, recolectamos datos sobre uso actual de la
tierra y la vegetacion a lo largo del transecto (Swisher,
1998). Para determinar las caracteristicas fisicas de los
suelos (pendiente, textura, drenaje, profundidad efectiva
y pedregosidad), recolectamos diez mmestras con un
barreno. Estas muestras fueron tomadas en diez puntos a
lo largo del transecto (200 m de separacién). Estos datos
junto con informacion secundaria sobre fertilidad y
toxicidad del sueloy clima (Corrales, 1998) sirvieron para
evaluar el uso potencial ¢ identificar limitaciones y/o
oportunidades en caanto al uso de la tierra (Cubero, 1996).

Seleccionamos tres habitantes con un minimo de 15 afios
de residencia en la zona y con propiedades que abarcasen
los recursos principales que queriamos incluir en el tran-
secto historico (Swisher, 1998). Mediante entrevistas
semiestructuradas discutimos los eventos histéricos
significativos en ¢l drea y sus impactos en el uso de la
tierray los tipos de cultivo. Cuando fue posible, visitamos
¢l area en discusion con los duefios del terreno para discutir
los cambios en funcion de las condiciones biofisicas de
éste (topografia, textura del suelo, ete.).

Representamos la informacion recolectada en el transecto
geografico en un perfil del uso actual del suelo, en el que
incluimos los datos de las mmestras de suelo. Para el
transecto histérico elaboramos una figura con Ia evolucidén
diacrénica del uso de la tierra y los cultivos, en la que
incluimios los datos sobre las politicas de desarrolloy la
organizacién comunitaria. Combinamos la informacion
de ambos transectos para interpretar las causas que
motivaron la toma de decisiones de uso de la tierra y
cultivos en la zona.

Resultados y Discusién

Como en otras partes de Costa Rica, los factores externos
que mas condicionan el desarrollo agricola en Ia zona de
estudio (Zeta Trece) son las deficiencias de elementos
esenciales para la agricultura, 1a acidez del suelo v las
condiciones climaticas (Proyecto Estado de 1a Nacion,
1997). En las zonas tropicales, como en el caso de Zeta
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Trece, abundan suelos andisoles, que no presentan un nivel
de fertilidad natural que pueda garantizar una produccién
agricola econémicamente competitiva. Ademss, el con-
tenido de elementos de los suelos no alcanza los niveles
criticos requeridos para el desarrollo de actividades agri-
colas (Tabla 1).

Los bajos contenidos de materia organica, junto con los
altos niveles de Al en el suelo (Tabla 1) tienen impli-
caciones directas en ¢l crecimiento de las plantas cansando
su intoxicacion. El efecto primario de la toxicidad de Al
consiste en un dafio directo sobre el sistema radicular,
impidiendo Ja absorcién y el traslado de Cay Pala parte
adrea de la planta (Bertsch, 1995). En este sentido, las
diez muestras de suelos en el primer transecto geografico
corresponden a la clase V de uso potencial de la tierra y
estan limitadas por la toxicidad (Figura 1), Los puntos 1
y 9 tienen limitaciones adicionales de pendiente y textura,
respectivamente. Nueve de los diez puntos del segundo
transecto (Figura 2) corresponden a la clase V de uso
potencial del suelo y tienen limitaciones de toxicidad.
Adicionalmente, los puntos 1 y de 6 a 10 mostraron
problemas de textura. El punto 3, ubicado en la ribera
del rio, correspondit a la clase VI v a subelases ¢2
(erosion), s235 (textura, pedregosidad v toxicidad), yd2
(riesgo de inundacion) (Cubero, 1991). Todas estas
- -deficiencias, sumadas a factores climéticos, como una
humedad relativa del 80%, un promedio de precipitacion
anual superior alos 4,000 mm, y pocas horas luz efectivas
(cuatro a cinco horas por dia) reducen aun més el
rendimiento de los cultivos en la zona de estudio.

Ademas de estos factores externos, varios factores
anfropogeénicos, como la deforestacion, el mal mangjo del
suelo y las politicas agrarias, son claves para explicar el
actual uso de suelos. Las tierras estudiadas pertenecen a
las clases V'y VI con limitaciones para el desarrollo de
cultivos anuales, semipermanentes ¥ permanentes, por lo
cual su uso se restringe al manejo de bosque natural, con
requerimientos de medidas intensivas de conservacion de
suelos (Sistema de Indicadores sobre el Desarrollo Sos-
tenible, 1997). A pesar de la falta de aptitudes para las
actividades productivas de estos suelos, ¢l paisaje de la
zona ha estado dominado por actividades agricolas y

__ganaderas desde que el bosque primario fue substituido_

por pastos en 1a década de 1960,

| Paéemos entender la importancia de los factores antropo-
geénicos al estudiar la historia del nso del suelo (Figura 3).
La zona en la que actualmente se encuentra el asentamiento

Suelos en Nivel Normal
Elementa Z13(ppm) | (ppm)
Fésforo (P) 2 10
Potasio (K) 001 1
Zme(Zo) L2 1 3315
MagpesioMg) | 5 | Sals .
Cobre (Cu) 2 1.2
Hierro (Fe) 35 5al100
Aluminio (Al 3 I {(méx.)
Calcio (Ca) 0.4 5as0

Tabla 1. Andlisic de Fertilidad de Suelo en Zeota
Trece, San Carlos, Costa Rica, 1998

Zeta Trece estaba formada, antes de 1960, por bosque
primario rico en madera de calidad (Mang, Vitrex cooperi)
(Holdridge y Poveda, 1975). En el periodo de 1960 a
1965, los primeros propietarios de las fincas, que ocupa-
ban ung extension total de 700 ha, practicaron una
deforestacion intensiva en la parte baja, sustituyendo el
bosque por potreros. Para el afio de 1965, aproxima-
damente, el S1. Zacarias Murillo y sus socios, Eduardo
Vargas y Ricardo Valderrama, compraron todos los
terrenos del sector y formaron 1a hacienda La Habana,
reemplazando el bosque primario por potreros para cria
de ganado. La actividad pecuaria, ncentivada en el
periodo 1965-1975 por el Banco Interamericano de Desa-

-mrollo (BID) y ¢l Centro Agronémico Tropical de Inves-

tigacion y Ensefianza (CATIE), cambié drasticamente el
paisaje dela zona. La deforestacién progresiva en busca
de madera de calidad, especialmente el mani, afectd
directamente tanto a la parte baja como a la alta de Ia
zona. “A finales de 1975, consecutivas invasiones z la
finca La Habana motivaron a sus propietarios a venderla
al Banco Nacional de Costa Rica. Esta entidad expropic
378 ha para Ia proteccion del bosque que hoy forman
parte del Area de Conservacién Arenal, y adquirié las
restantes 322 ha por un monto de US $2,352,341 (Us
$7,305 por ha). Estas altimas tierras son las que actual-
mente conforman ¢l asentamiento Zeta Trece.

En el periodo de 1975-1980, el Banco Nacional, a través
del Instituto de Desarrollo Agrario (IDA), fracciond las
322 ha en pequefios predios de aproximadamente tres ha,
que fueron vendidos a campesinos recién llegados de otras

regiones-del-pais. -Los fundadores-de-este-asentamiento™
..._.......-@mpf_endie:con_Ja_siembm-_deﬁcultiyggnde_ywa__@/;m;h&
“esculenta), fanpl (Colocasia esculenta); maiz (Zea mays)

y frijol (Phaseolis vulgaris), ademss de pastoreo. Enesta
€poca, la produccién agricola estuvo dirigida al consumo
familiar y venta en el mercado nacional. La instalacién
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Pie-1960: Bosquie Priméiio N

{976.1885: Venta dé la Finca, Fraccionamierito
“Cultivos de Yuca, Nampi, Maiz, Frijol y Platano

J9sa g0 Cultwos de Yiica y Papaya, Potreras
o _Parcelas en Abandono ..

Figura 3. Transecto Hist érice, Zeta Trece, La Fortuna, Costa Rica, 1998
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de actividades productivas en suelos de clase V conllevé
el sobreuso de estas tierras, manifestado en el mal aprove-
chamiento de iz aptitud de las mismas.

Luego de este fracaso en las actividades agricolas, entre
1985-1990, los miembros del asentamiento acogieron las
sugerencias por parte del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) de sembrar chile (Capsicum spp.J,
cardamomo (Elettaria cardamomum) y principalmente
cacao (Theobroma cacao). Lainstalacidn de estos cultivos
dié como resuliado un bajo rendimiento, debido alamala
calidad de las semillas y a Ias limitaciones que tienen los
suelos de clase V, agravando la degradacion del suelo. El
resultado de estas practicas agricolas trajo consigo una
¢poca de crisis, 1990-1993, en la que muchos agricultores
vendieron sus tierras, abandonando el asentamiento. Los
agricultores que permanecieron en ¢l asentamiento se dedi-
caron mayoritariamente a la ganaderia lechera, pero
también retomaron los cultivos que en el periodo inicial
del asentamiento habian proporcionado buenos rendi-
mientos, tales como layuca y 1a papaya (Carica papayayl,

Toda esta situacion se explica parcialmente en ¢l contexto
de las politicas nacionales de la década de 1980 y el
Programa de Ajuste Estructural (PAE). A nivel nacional,
la década de 1980 esun periodo de crisis econémica, que
- seinscribe dentro de un proceso de decaimiento del orden

“institucional. EI PAE tuvo como objetivo la reforma de
1a estructura econémica heredada del desarrollismo: el
fortalecimiento de los sectores orientados al mercado
internacional y el debilitamniento de aquellos anteriormente
favorecidos por el proteccionismo.

Aunque el PAE no estaba orientado a la transformacion
del agro, sus efectos en este sector fizeron importantes, y
algunos de ellos explican parte de la dindmica ocurrida
en comumidadesrurales como Zeta Trece. En primer Ingar,
el PAE favoreci¢ al sector agroexportador por la reduceion
de subvenciones al mercado comercial y particularmente
al sector industrial. Sin embargo, esta misma politica
afectd adversamente la produccién de granos basicos
como maiz y frijol. A nivel local, estas politicas se con-
cretan en la promocion de cultivos orientados a la expor-
taciém (cacao en el caso de Zeta Trece), que sustitayen los
cultivos convencionales. En segundo lugar, la reduccion

del gasto pitblico debilitando al pequefio productor va

y las limitaciones para acceder al crédito redujeron sustan-
cialmente este recurso indispensable para la transfor-
macién del sistema productivo existente, dificultando la
incorporacion del pequefio agricultor en el mercado in-
ternacional (Soto y Cazanga, 1993).

Por tanto, el PAE de los ochenta logrd el objetivo estra-
tegico de estimular el sistema productivo campesino,
favoreciendo una mayor incorporacion de su produccién
en el mercado. Pero, al mismo tiempo debilito las con-
diciones de produccion de} agricultor para el mercado
interno. Por el contrario estimulé relativamente la renta-
bilidad de los agricultores orientados hacia los productos
no tradicionales de exportacion.

Los resultados de este complejo proceso de transfor-
macion se expresan, a nivel nacional, en la tendencia al
abandono de la actividad agraria por los peqguefios y
medianos productores. La caida de la rentabilidad de las
parcelas, debido a las situaciones arriba mencionadas, a
su dificoltad para acceder al crédito, al atractivo del trabajo
asalariado, v al fracaso dela exportacion de productos no
tradicionales, crearon en esos pequeiios y medianos
agricultores condiciones favorables para el abandono o
venta de sus tierras (Soto y Cazanga, 1993). En el caso
de Zeta Trece, a todos estos factores, se debe afiadir el
mal asesoramiento técnico.

Este proceso explica el paisaje actual de Ia comunidad de
Zeta Trece, donde observamos una predominancia de
potreros abandonados y algunos potreros activos con
ganado de came vy leche. Las especies de pastos pre-
dominantes en la zona son los pastos estrella {Cynodon
nlenfluensis), elefante (Pennisetum purpureunt), guinea
(Panicum maximum) y king grass (Pennisetum sp.),
ninguna de ellas de alta calidad alimentaria. En la casi
totalidad de apartos observamos el uso de cercas vivas de
pord (Erythring sp.), asi como la presencia de arboles
remanentes de bosques primarios y secundarios (lanzet,
Cordia alliodora y cecropia (Cecropia sp.) y especies
frutales tales como pifia (4nona sp), guayaba (Psidivm
guayaba), aguacate (Perseq americana), mango (Man-
gifera indica) y citricos (Citrus sp.). En la zona baja se
alternan potreros con alganos campos de cultivos (menos

delmaha)deyuca,papaya’ fiampi; mai&ﬁijolypiétano

(Musa sp.).

los agricultores de frontera, como . en-el caso del-asenta-

miento Zeta Trece, que requerian la inversion estatal para
st ripida vincwlacién con el mercado nacional e inter-
nacional. Finalmente, Ia elevacidn de las tasas de interés

El camtbio hacia actividades pecuarias en 1z zona coin-
cide con la sitnacién que se da en otros suelos pobres de
los tropicos, como en la regién amazénica (Hecht ¥
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Cockburn, 1989). Adicionalmente, la salida de mmchos
habitantes que venden sus tierras puede indicar el bajo
rendimiento de éstas. La mayoria de los propietarios de
los pastizales poseen esta unidad de produccién como
complemento a sus otras fuentes de ingreso, o como bien
inmucble.

Conclusiones

El paisaje actual del érea de estudio puede entenderse
como el resultado de un conjunto de elementos que inclaye
factores ambientales, edafologicos, sociales y politicos a
través de 1a historia. La pobreza y toxicidad de los suclos
pueden considerarse como los factores més limitantes de
1as actividades agropecuarias. Los suclos de lazona, clases
V y VI, presentan severas limitaciones para el desarrolio
de cultivos anuales y semipermanentes, por 1o cual suaso
se restringe al pastoreo o manejo de bosque natural.
Actualmente, en la comunidad de Zeta Trece existe una
mala vtitizacién de las tierras de acuerdo 2 su vocacién
natural, 1o que repercute ain mds en los bajos rendi-
mientos.

Esta comunidad requiere de evaluaciones similares a las
realizadas en este informe, es decir, un andlisis global de
factores que determine Ia dindmica de su desamollo. Antes
de establecer un cultivo no tradicional, es necesario
estudiar {as condiciones agroedafoldgicas para conocer
1a adaptabilidad del cultivo al ambiente. Para esto existe
personal capacitado, asignado por las instituciones
politicas del Estado. En este caso de estudio, este per-
sonal no ha orientado debidamente a la comunidad,
conduciendo equivocadamente las inversiones de la
poblacién y consecuentemente originando pérdidas en su
economia,

De acuerdo con las caracteristicas y limitaciones de la
zona, el uso preferible, es decir, mas apropiado, para la
clase V de capacidad de uso de la tierra, es el manejo de
bosquenatural. Los suelos de esta clase ademds requieren
medidas de conservacion intensivas. Laubicacion de este
asentamiento al margen del Volean Arenaly su adyacencia
a zonas de interés natural le adiciona un valor turistico
importante por lo que consideramos la adopcion secuen-
cial (no radical) dirigida al cambio de aptitud, dado que
la agricultura y la ganaderia no aportan ¢l valor necesario
para mejorar la calidad de vida de los habitantes. Esta
decisién debe estar respaldada por politicas que beneficien
a la comunidad, pues Costa Rica es un pais que valorala
reforestacion. La actividad de pastoreo requiere de

estudios més concretos para su evalnacion productiva,
pues existen muchas dreas de pasto de las cuales inferimos
bajos rendimientos dadas las condiciones previamente
estudiadas.
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